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1. Sammanfattning

Kalkningsverksamheten i Jamtlands |an genomgar en omfattande revidering som bade
innebar nya rutiner sa val som genomgang och strukturering av historiska provtagningsdata.
En revidering av effektuppfdljningsprogrammet har ocksa paborjats och kunskapsluckorna
borjar sa sakta fyllas. Som en del av detta arbete har det infor 2017ars utvardering tagits ett
helhetsgrepp dar alla malsjoar och malvattendrag som historiskt varit aktiva i lanet
inkluderats.

For Jamtlands malvattendrag uppnaddes de vattenkemiska malen pa antingen pH 6,0 eller
pH 6,2 vid 39% respektive 56%. Samtidigt, ar det 31% av malvattendragen som inte uppnar
de vattenkemiska malen for pH 6,0 samt pH 6,2 vid en eller samtliga malpunkter.
Maluppfyllelsen kan inte utvarderas for 24% av malvattendragen da 12% inte provtogs vid
hogfloden och 12% helt saknar provtagning. | Jamtlands 62 malsjoar ar det endast tva sjoar
som inte klarar pH-malet 2017, dock har bara 23% av sjoarna provtagits under hogfléden.
Vidare sa ar provtagningsfrekvensen valdigt Iag med i snitt 2 prov per sjo samt att 5st
malsjoar inte har provtagits alls under 2017. Den ofullstandiga provtagningen kan saklart
paverka utfallet av maluppfyllelsen i bada riktningar.

Baserat pa bottenfaunaprovtagningarna har tva malvattendrag klassats att ha "hog status”,
13 som “god status”, medans 27 klassats som "mattlig status” eller samre (en
"QOtillfredsstéllande-” och fem ”Dalig status”). Samtidigt omdjliggjordes bedémning for 39
malvattendrag p.g.a. otillrdckliga underlag. For de lokaler dar det finns tillrackligt underlag
gjordes dven trendanalyser (Mann-Kendall) for att se pa foérandringen i exempelvis antal
arter over tid. 49% av de testade lokalerna visar pa en signifikant minskning i antalet
bottenfauna arter under perioden 2005-2017. Av de 39 lokaler som elfiskades i syfte att
folja upp kalkning och forsurningspaverkan under 2017 fanns forekomst av 6ring pa 38 och
arsungar av oring pa 29 av lokalerna. Vidare hittades inga arsyngel alls i 10 av lokalerna och
for 27 av den 29 lokalerna med arsyngel hittades < 10 arsyngel/100m?, sa laga tatheter av
arsyngel tyder pa att reproduktionen stors.

Sammantaget finns det stora osdkerheter kring maluppfyllelsen for flera av Jamtlands
malvatten, da framst bland de mer otillgdngliga atgardsomradena i fjdllen. Dock &r det
tydligt att nedskarningarna i kalkningsverksamheten 2005 i kombination med bristfallig
uppfoéljning gjort att statusen fér manga malvatten befunnit sig pa ett sluttande plan under
de senaste 12 aren. Sa trots att en del kunskapsluckor aterstar, talar laga pH och de
biologiska skadorna klarsprak, att de antropogent férsurade vattnen i Jamtlands lan ar i
behov av ett omfattande resurstillskott for att na god eller hog status.
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2. Hydrologiska forutsattningar i Jamtlands lan 2017

De klimatologiska forutsattningarna i Jamtlands lan varierar stort fran rik nederbord i
fjdllkedjan i nordvast till betydligt mindre i skogslandslanskapen i ost och syd. Aven
arsmedeltemperaturen skiljer sig med mellan 0 och -2 grader i fjdllkedjan och uppemot 3
grader i lanets 6stra och sddra del. De stora skillnaderna i temperatur och nederbérdsmangd
over aret tillsammans med den kraftiga snésmaltningen pa varen, gor att
avrinningsmonstren i Jamtlands vattendrag varierar stort dver aret. Utover de klimatologiska
aspekterna har ocksa avrinningsomradenas karaktar vad galler marklutning, sjdprocent och
vatmarksareal en hogst vasentlig betydelse for avrinningsmonstren. Pa grund av skillnaderna
i avrinningsmonster inom lanet redovisas har vattenféringen for fem kalkningspaverkade
malvattendrag med stor geografisk spridning (Figur 1).
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Figur 1. Lokalisering av avrinningsomrdden for de kalkningspdverkade vattendragen Aloppan, Jdrdan, Hégan, Lill-Hdrjedn och
Sdsjoan.
Trots skillnader i nederboérd och avrinningsmonster hos dessa fem exempelvattendrag har

variationen i arsmedelvattenforingen (enligt SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype) inte sett sa
valdigt olika ut under perioden 2013-2017 (Figur 2).
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Figur 2. Arsmedelvattenféring (m3/s) enligt SMHI:s modelleringsverktyg S-Hype i de kalkade vattendragen Aloppan, Hégan,
Jérén, Lill-HdrjeGn och Sésjodn under perioden 2012-2016. Lokalisering av respektive vattendrag/avrinningsomrdde
framgdr av Figur 1.

De fem exempelvattendragen har alla sin stora sndsmaltning under april-maj manad, medan
inte alla har lika tydliga hogfléden under sensommaren och hdsten (Figur 4).

3. Genomforda kalkningsatgarder under 2017

Under 2017 spreds 1982 ton kalk i lanet, merparten spreds med hjalp av doserare. Detta ar
en minskning jamfort mot 2016 som beror pa en lagre férbrukning an prognostiserat i
doserarna p.g.a. de laga floden som radde under hosten 2017. Mangden tillgangligt medel
for huvudmannens kalkningar ar sedan nedskarningarna 2005 fortsatt ringa i forhallande till
behovet (Figur 3). Efter att nedfallen kraftigt minskat sen 80-talet har det inte skett nagra
stora foérandringar i SO* nedfallet i Jimtlandsfjallen sedan 2010. | fjillen &r det infor
varfloden fortfarande vanligt med pH under 5,0 i snotacket, samtidigt som det kan finnas
kvarvarande skador fran historiskt nedfall. Vidare okar risken for antropogen
forsurningspaverkan fran skogsbruk nar uttaget av mer biomassa (grot, stubbar etc.) gors i
anslutning till vattensystem. Sammantaget ser vi ett 6kat kalkbehov, fram for allt i en
inledande fas for att stavja den negativa utvecklingen vi ser i flera malvatten.
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Figur 3. kalkmdngd fér verksamhetsdrets 2017 i jdmférelse med tidigare drs nivder.
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| Harjedalens och Bergs kommun har totalt nio doserare uppgraderats eller reparerats under
2017 med t.ex. nya batterier, matutrustningar, noddriftssystem, nivavakter, valvbrytare,
regulatorer och/eller pumpar. | Bergs kommun har ocksa tva doserare utrustats med nya
system for webovervakning.

4. Effektuppfdljning och resultat

Under 2017 paborjades arbetet med att fornya effektuppfoljningsprogrammet, t.ex.
provtogs bottenfauna och elfiske utférdes pa lokaler till fjalls som inte besokts pa manga ar.
For vattenkemiprovtagningen har arbetet med att forsdka fa in svaratkomliga malvatten
paborjats. For att kunna dvervaka vara otillgangliga malvattendrag har en pH-logger kopts in
for utvardering. Eftersom kalkningsverksamheten i Jamtlands lan ar i behov av en fullkomlig
genomgang och utvardering har dven tidigare avslutade malvatten inkluderats i arets
verksamhetsberattelse.

4.1 Vattenkemisk effektuppfoljning.

4.1.1 Malvattendrag

Malvattendragens malpunkter anvands for att utvardera maluppfyllelsen. En revidering av
malpunkternas placering har paborjats under 2017, samtidigt som tidigare avslutade
malvattendag ater har inkluderats i 2017 ars uppféljning. Sammantaget leder detta till att
antalet malvattendrag (fran 77st till 81st) 6kar samt att utfallet av maluppfyllelsen kan skilja
sig fran tidigare ar. | tabell 1 sammanfattas den kemiska maluppfyllelsen for lanets 81
malvattendrag. | 36 malvattendrag (44%), uppnaddes de vattenkemiska malen pa antingen
pH 6,0 eller pH 6,2, d.v.s. inget pH-varde uppmatt vid dessa malpunkter understeg det satta
malet under 2017. Ytterligare 12% av malvattendragen uppndadde de vattenkemiska malen
vid de provtagningar som genomférdes, men p.g.a. att inga provtagningar genomférdes vid
hogfloden gar det ej att avgéra maluppfyllelsen for dessa. | 31% av malvattendragen
uppnaddes inte de vattenkemiska malen fér pH 6,0 samt pH 6,2 vid en eller samtliga
malpunkter. Totalt saknas det provtagning fran 12% av malvattendragen pga. problem med
tillganglighet.
Tabell 1. Mdluppfyllelse for Iénets 81 provtagna mdlvattendrag samt hur provtagningen har lyckats med avseende pd
hégfléden.

KATEGORI 6 6,2

Klarar pH-mal men ej hf

Klarar pH i en men inte i en annan mp

Provtagning saknas 9 1
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Maluppfyllelsen for malvattendragen var betydligt samre under verksamhetsaret 2017 an
tidigare ar, detta utan att ta hansyn till vilka provpunkter som provtogs vid hogfléden under
respektive ar. Forutom en ytterligare avtagande effekt fran historiska kalkningar sa paverkas
skillnaderna dven av att malpunkterna har reviderats, fyra aldre malvattendrag har ater
inkluderats, samt att nagra pH-mal skrivits ner fran 6,2 till 6,0. | mer detalj, for pH-malet 6,0,
var maluppfyllelsen for de provtagna malvattendragen 77%, 86%, 83% och 47% for aren
2014, 2015, 2016 respektive 2017. For pH-malet 6,2 var maluppfyllelsen for de provtagna
malvattendragen 67%, 90%, 85% och 58% for aren 2014, 2015, 2016 respektive 2017.

| figur 3 redogors for hur val provtagningarna lyckats med avseende pa hogfloden i sex
malvattendrag. Fem av de sex vattendragen har provtagits atminstone en gang vid fléde
hogre en halva maximala arsflodet, vilket ar gransen for godkand provtagning enligt HaVs
riktlinjer. For Jaran, Aloppan och Sdsjoan ser provtagningen bra ut med hansyn till att traffa
in hogfloden. For Loran och Lill-harjean tas forvisso minst ett prov vid hogflode, men
sannolikt ar att inte arslagsta pH uppmats da bada dessa malpunkter haft avsmaltning
tidigare pa aret som inte provtagits. Vid Hogan missas tyvarr samtliga hogfloden under 2017.
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Figur 4. Dygnsmedelvattenféring (m3/s) ar 2017 och tidpunkter fér genomférda provtagningar samt halva maximala
arsflédet vid mdlpunkterna fér Lill-hdrjedn, Jérdn. Hégan, Aloppan, S6sjédn och Lérdn.
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4.1.2 Malsjoar

Av Jamtlands 64 malsjoar ar det endast tva sjoar som inte klarar pH-malet 2017 (Tabell 2).
De senaste aren ar det generellt 1-2 sjoar som inte klarar pH-malet, men det ar hela tiden
olika sjoar. Samtidigt ar det endast 12% av de provtagna malsjéarna som provtogs under
hogfloden, nagot som kan paverka tillforlitligheten inte minst i de mindre sjéarna. Dessa
stora variationer med laga pH-varden vissa ar i kombination med fa provtagningar, ofta fore
eller efter hogfloden, indikerar att vi riskerar att missa arslagsta pH, atminstone i de mindre
sjoarna som paverkas mer av hogfloden. Samtidigt har tidigare undersékningar av den
provtagningsmetodik som nu anvdnds, med provpunkt mitt i sjon, visat att den inte far med
de surstotar som férekommer i den produktiva litorala zonen. Vidare sa har manga av
Jamtlands malsjoar valts pa felaktiga grunder, da man egentligen tankt skydda de
reproduktionslokaler malsjoarnas fiskar nyttjar i dess bifloden. Det dr ocksa i dessa bifléden
som all biologisk provtagning for atgardsomradet tagits trots att dessa ej ar malvattendrag.
En total 6versyn av Jamtlands malsjoar pagar.

Tabell 2. Mdluppfyllelse och hégflédesprovtagning fér Jamtlands mdlsjéar med pH-mdl 5,6 samt 6,0.

SI0
KATEGORI 5,6 6

Klarar pH-mal, men ej hf-provtagning 2

Saknar provtagning 5

4.2 Biologisk effektuppfdljning

4.2.1 Bottenfauna

Under verksamhetsaret 2017 utférdes bottenfaunaprovtagning pa 29 lokaler i syfte att folja
upp effekten av kalkningen i Jamtlands lan. Bottenfaunasamhallet kan ge en indikation pa
om pH varit Iagt da kdnsliga arter saknas eller ar fa i antal. Enligt MISA-indexet sa har elva
bottenfaunalokaler klassats som “Nara neutralt” och 3 som ”Mattligt surt” under 2017,
medan sju lokaler klassas som ”surt” och 8 som ”“Mycket surt” (Tabell 3).

Tabell 3. Mdlvattendragens status med hdnsyn till bottenfaunasamhdllens samansdttning utifran MISA-indexet 2017.

MISA klass Antal lokaler
Nara neutralt 11
Mattligt surt 3
Surt 7

Mycketsurt 8

MISA-indexet har dock dalig tillforlitlighet som bedémningsgrund (Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2018:4) och darfor har istallet indexet BpHI-n,
artsamansattning samt artantal anvands for bedomning. Baserat pa expertbedéomningar har
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tva malvattendrag klassats att ha “hog status”, 13 som ”“god status”, medans 27 klassats som
"mattlig status” eller samre (en ”Otillfredsstadllande-" och fem ”Dalig status”; Tabell 4).

Samtidigt var underlaget bristfalligt vilket omdjliggjorde bedémning for 39 malvattendrag.
Tabell 4. Bottenfaunans status utifrdn expertbedémning

Radetiketter Antal malvattendrag
Hog status 2
God status 13
Mattlig status 21
Otillfredsstallande status 1
Dalig status 5
? 39

For de lokaler dar det finns tillrackligt underlag gjordes dven trendanalyser for att se
forandringen i bl.a. antal arter sedan 2005. Aret 2005 valdes som brytpunkt eftersom man
da valde att gora kraftiga nedskarningar i kalkningsverksamheten, kort darpa boérjade dock
biologin i malvattendragen bli samre igen. Tyvarr aterupptogs aldrig kalkningen i samma
omfattning och darfor har Jamtlands malvattendrag aterigen fatt stora biologiska skador. Av
de testade lokalerna visar 49% pa en signifikant minskning i artantal under perioden 2005-
2017. Som exempel, i malvattendraget Allan ser vi signifikanta minskningar i bada det totala
artantalet och i antalet arter klassade som indikatorer for forsurning (Mann Kendall;
p=0,0006 och p=0,012 respektive). Artrikedomen i Allan har minskat fran 47 till 30 arter
under perioden, samtidigt har antalet arter som klassas som indikatorer for férsurning
minskat fran elva till sju under samma period (Figur 5). All biologisk aterhdmtning som
mojliggjordes av de omfattande kalkningarna under 90-00-talet &r nu snart borta, da
artantalet ar nu nere pa samma niva som 1996.
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Figur 5. Totalantalet arter samt antalet férsurningskénsliga indikatorarter i mélvattendraget Allan. Neddragningarna i
kalkning gjordes 2005, vart efter antalet arter minskat (Mann Kendall; arter p=0,0006, indikatorarter p=0,012).

4.2.2 Elfiske

Av de 39 lokaler som elfiskades i syfte att félja upp kalkning och férsurningspaverkan under
2017 foérekom o6ring pa 38 och arsungar av 6ring pa 29 av lokalerna. Under 2017 hittades
alltsa inga arsyngel alls i tio av lokalerna och fér 27 av den 29 lokalerna med arsyngel
hittades < 10 arsyngel. Dessa laga tatheter av arsyngel tyder pa att reproduktionen ej
fungerar optimalt. Daremot klassas statusen for de elfiskade lokalerna enligt VIX, som "Hog”
for en, “god” for 27 och som "mattlig” for elva lokaler.

4.3 Sammanfattning effektuppféljning

Sammantaget sa har vi fortsatt problem med att pa ett effektivt och ekonomiskt rimligt satt
fa in de prover som behdvs for utvarderingen av maluppfyllelsen for vara otillgangliga
malvatten. For malvattendragen innebar detta att vi saknar vattenkemiskprovtagning fran
tio vattendrag medans ytterligare tio saknar hégflodeprovtagning. For vara malsjoar provtas
merparten endast tva ganger per ar och sallan vid relevanta tidpunkter, fem sjoar saknar
provtagning. Detta ar en prioriterad fraga som vi hoppas delvis kunna |6sa med
omprioriteringar samt med anvandandet av ett flertal pH-logger. Vidare behéver
parametrarna som mats ses over da det historiskt t.ex. ej har provtagits sulfat, oorganiskt
aluminium och total jonbalans.

Sambandet mellan de vattenkemiskprovtagningarna och framfor allt
bottenfaunaprovtagningarna ar starkt i de malvattendrag dar vi har underlag. Har vi laga pH-
varden sa ser vi ocksa tydliga tecken pa biologiska skador, samtidigt har ytterligare tio
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malvattendrag signifikanta biologiska skador men dar vattenkemiprovtagningen ar
ofullstandig. Morkertalet av malvattendrag med sammanfallande ofullstandig vattenkemi
och biologisk provtagning ar tyvarr stort.

5. Biologisk aterstallning i kalkade vatten
Under 2017 har ingen biologisk aterstallning genomforts i kalkade vatten.

6. Ovrigt
Kalkningsverksamheten i Jamtlands lan genomgar ett omfattande utvecklingsarbete som
bade innebar nya rutiner sa val som genomgang och strukturering av historiska

provtagningsdata. Under 2018 kommer nya atgardsplaner vara pa plats samt en mer
detaljerad beskrivning av forsorjningssituationen i lanet.
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